Ein Beitrag zur Schwingungsfahigkeit
der Atmosphare

Sogenannte Thermikwellen
Leewellen am Harz
Topographie Harz — Altvater

Carsten Lindemann 1.3.2014 Go6ttingen



ABB. 2 Kombination WolkenstraBe — Wellenstromung
das Windprofil mit Maximum unten erzeugt WolkenstralRen — das Windprofil
oben steht etwa senkrecht zum Windprofil unten und ist schwingungsfahig
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Abb.1 Thermikwelle - Hangaufwind am isolierten Cumulus
9 der Wind nimmt mit der Hohe 2u.
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Schwingungen — Thermikwellen — SUdafri.ka am 18. Januar 2014 -
ohne nachweisbaren Flug Carsten Lindemann 2014
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WINDGRADIENTEN von Thermikwellen

9 km/h/1000 m

19 km/h/1000 m

18 km/h/1000 m
19 km/h/1000 m

26 km/h/1000 m

25 km/h/1000 m

31 km/h/1000 m

34 km/h/1000 m

6.0 m/s/1000m

19.11.13 Gariep Vormittag zw. 2000 und 6000 m 12 km/h/ 1000 m
Nach dem Start vormittags schwacher Wind in niedrigen Héhen, nachmittags vor der Landung Windzunahme unten
19.11.13 Gariep Nachmittag zw. 5000 und 1200 m
18.07.12 Stuttgart zw. 1400 und 2600 m
19.08.12 Bergen zw. 1300 und 2700 m

SL zw. 1700 und 2970 m
21.11.12 Gariep  SL zw. 5670 und 3600 m
19.06.12 Lusse SL zw. 1500 und 3600 m
02.09.11 Beeskow SL zw. 1800 und 2600 m
18.01.14 Gariep Messungen De Aar zw. 2900 und 4400 m
Mittelwert der Scherung 21,75 km/h/1000m =
Standardabweichung 8,30 km/h/1000m =

In allen Fallen existiert zumindest eine kleine (schwingungsfahige) stabileTemperaturschicht

Wichtige Nebenbemerkung:

Der Aufwind weist im Mittel eine geringere Windgeschwindigkeit auf als der Abwind >>> Geschwindigkeitstransport nach unten
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Flugdetails 3 Stracke

Streckes Dreigck Dreieck

Funkte des Fluges: 266.14 257 47 3,67
Wertungsdistanz: 1957 km | (220 km
Speed: 62,2 km/h | [14.8 km/h
Wertungsdauer: 03:08:52 01:28:40
Wertungsklasse: double
Index: 6.0
Club: FCC-Berlin
Tag der Meldung: 30102013 03:14:03
Status: IGC-Datei: @ Fuug &
Flugweg ¥
Statistik 3
Strecke (OLC-Classic):

= erkurpal RIC [m/=] Wy [km/h]
Legl 2921 2421 9 0.86 3377 2913
Leg2 7.27 RRER B 064 807 R4 2315
Leg3d 1822 3241 5 000 2303 3783
Legd 522 RRO2 7 1.09 -13.22 1826
Legd 6.35 0.00 0 0.00 1547 2494 =L 2941 mVario: +0.9 mis Speed: 76 km/h AGL: 2697 m Time: 11:40:08
Legi 12941 000 O 0.00 3504 16009
Total 195.68 24.57 29 0.82 hG6.95 6217
Drejeck (FAI-OLC):

skm]  %kums ﬂ:ﬁ R/C [mfs] E Vg [km/h]
Legl 636 3679 7 0.60 6.65 12.00
Leg2 6.16 5562 12 1.04 -11.96 10.83
LEg3 6.34 0.00 0 0.00 -15.61  24.97 R R R A R
Legd 1541 000 O 0.00 972 128_?4 )
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Meteosat 8 Visible (high resol.) picture ©2013 TopMeteo.eu, EUMETSAT
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Punkte des Fluges:
Wertungsdistanz:
Speed:
Wertungsdauer:
Wertungsklasse:
Index:

Club:

Tag der Meldung:

02.01.2014 09:53:13

0.0 0,90 -0.90

427km | |0,0km

0.0kmm | |00 kmh

00:13:30 | |0
double
76,0 /u
ECC-Berlin

a2 —

i
Status: IGC-Datei @  Fiug: @ /
Flugweg ¥ %
Statistik £
Strecke (OLC-Classic).
5 [km]  %eums  Magtwrae  RC [mis] E Wy [kemuh]
Legi 004 000 O 0.00 23951 2371
Leg2 017 000 O 0.00 2073 7464
Leg3 026 000 O 0.00 -87.16  156.80
Legd 066 000 O 0.00 32821 19692
Legs: EE 0.00 0.00 e 201.34 [MSL: 1089 mVario: +0.8 mis Speed: 108 km/h AGL: 1004 m Time: 10:43:14]
Legé 3834 000 O 0.00 38.37 19168 ]
Total 42.70 0.00 0 0.00 4270 18979 | SUAm e H‘x
2500 |m /'/ h
Dreieck (FAI-OLG): 2000 |m /-"‘ﬂ_ \\
skml %ans Maummse RIC[ms] E Vglkmh | S AP i \
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07.01.14 schwache Harzwelle — deutliche Stromungsformen am Thiringer Wald




Vertical Velocity & Wind [ki] at 701mb
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Vereinfachtes Gelandeprofil - Altvatergebirge griin SE-NW und Harz rot NW-SE
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Wellenflug Harz 13.02 2014
6 Wellen erfassbar - Wolkenobergrenze max 2200 m - Wind in 2900 m 220° 30 km/h
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Profile Meiningen am 15.2.14 12UTC — maximale Hohe im Segelflug 4800 m —
kleine Inversionen in Temps Bergeriund tindanberg vorhanden



Zusammenfassung

Die Schwingungsfahigkeit der Atmosphare erfordert ein Windprofil

mit zunehmender Windgeschwindigkeit von unten nach oben (Scorer).

Die Schwingungen werden auch ohne Berge und Huigel mit segelfliegerisch
nutzbarer Amplitude ausgelost, wenn die Thermik ausreichend stark ist
und sich im Laufe des Tages organisieren kann. Dabei ist eine Inversion, als
Begrenzung der Thermik nach oben erforderlich.

Es ist zu vermuten, dass solche Bedingungen auch fiir die seitliche
Ausbreitung von Leewellen liber die Hindernisse hinweg verantwortlich
sind.



